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0 Fahrbares Gartengerat mit Motorantrieb fUr Werkzeug und R^der. 
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0 Bei einem mit Fahrantrieb versehenen Gartenge- 
rat werden die Werkzeuge, beispielsweise ein MMh- 
werkzeug, von einem Motor angetrieben, der auch 
mit den AntriebsrSdern gekuppelt ist. Zwischen Mo- 
tor und Antriebsradern ist ein Getrlebe eingeschaltet, 
welches die Drehzahl der Antriebsrader mit zuneh- 
mendem Leistungsbedarf bzw. zunehmendem Dreh- 
moment venringert und umgekehrt. Dadurch wird 
z.B. bewirkt. da6 bei lioliem Mahwiderstand der Vor- 
schub des MMhers geringer ist als bei geringem 
MShwiderstand. Als Getrlebe kann ein Keitriemen- 
scheibengetriebe mit variablen Radien benutzt wer- 
den, wobei die axiale Verstellung der Keilriemen- 
scheibenhalften (30,32) in Abhangigkeit von dem 
Lastmoment bewirkt wird. Diese Einstellung kann 
gegen die Wirkung von ROckstellfedern Uber schrau- 
benfdrmige GewindegSnge erfolgen. die beispiels- 
weise in Gestalt eines Kugelformschlusses ausgebil- 
det sein k5nnen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein fahrbares 
Gartengerat mit inem Motor zum Antrieb der 
Werkzeuge und der Rad r. Derartige Gartengerate 
' sind z.B. als handg fuhrt Oder auch selbstfahren- 
de RasenmMher wait verbrertet. Auch bet den hand- 
gefOhrten RasenmShern besteht zum Uberwiegen- 
den Teil die Mdglichkeit, die Fahrtgeschwindigkeit 
einzustellen. Es ist auch bekannt, die Fahrtge- 
schwindigkeit Ober stufenlose Variogetriebe einzu- 
stellen, wobei das Ubersetzungsverhaltnis jewel Is 
dutch die Bedienungsperson gewahit warden mufi- 
te. 

Es ist bekannt, daB es fUr das Schneid- und 
Fangergebnis beim RasenmMhen von Vorteil ist, 
wenn bei starkem Grasbewuchs der RasenmMher 
langsamer bewegt wird als bei geringer bewachse- 
nen Rasenflachen. Es ist jedoch schwiorig fur die 
Bedienungsperson zu beurteilen, walche Vorschub- 
geschwindigkeit fUr die jewellige Mahsituation gun- 
stig ist, so daB hMufig mit zu groBer Vorschubge- 
schwindigkeit gearbaitat wurde, was zu einem Still- 
stand des Motors fUhren konnte oder zumindest zu 
einem schlechten Schneid- und Fangergebnis. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Gartengerat mit Fahrantrieb zu schaffen, welches in 
der Lage ist die gUnstigste Baziehung zwischan 
dem Schneidvorgang und der Vorschubgeschwin- 
digkeit automatisch einzustellen. 

Gelbst wird die gestellte Aufgabe durch die im 
Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale. 

Die Erfindung ist anwendbar auf die verschie- 
densten Typen von Gartengeraten Oder auch land- 
wirtschaftllchen GerMten, wobei der Antrieb entwe- 
der dutch eine Brennkraftmaschine oder dutch ei- 
nen Elektromotor erfolgen kann. 

Det Erfindung liegt demgemMS die Erkenntnis 
zugtunde, daB die automatische Geschwindigkeits- 
einstellung dutch ReaktionskrSfte des fUt den An- 
trieb der Werkzeuge eingeleiteten Drehmoments 
ausgenutzt werden kann. 

Die Erfindung kann in Vetbindung mit det Obli- 
chen Standardregelung bei Etektromotoren oder 
Brennkraftmaschinen Anwendung finden. Diese An- 
ttiebsmotore haben die Eigenschaft, daB die Dteh- 
zahl im Lastzustand getinger ist als die Drehzahl 
im Leetlaufbereich. Diese Drehzahlreduzierung im 
Lastbereich fOhrt beispielsweise bei hohem Gras- 
anfall eines RasenmShers dazu. daB die Umfangs- 
geschwlndigkeit des Messers herabgesetzt witd, 
was das Schneid- und Fangergebnis verschlech- 
tert. Diese Wirkung kann erfindungsgemdfi dadurch 
kompensiert werden, daB die Fahrgeschwindigkeit 
des MShers Uber die R duzl rung, di aus dem 
Dr hzahlabfall im Lastbet ich erfolgt, durch di au- 
tomatische Geschwindigk itsraglung zusatzlich um 
einen gewissen Betrag vermindert wird. 



Di Erfindung kann jedoch auch vorteilhaft in 
Verbindung mit iner leistungsangepaBten Rege- 
lung benutzt werden, wi dies in det DE-OS 42 01 
151 vorgeschlagen ist, d.h. di vorliagende Erfin- 

5 dung zur Steuerung der Fahrgeschwindigkeit kann 
mit einer Vottichtung kombiniert wetden, bei der in 
AbhSngigkeit von der an den Werkzeugen auftre- 
tenden Belastung die Antrlebsdrehzahl auf einen 
votbestimmten Wett eingestellt witd. Eine derartige 

10 Regetung bzw. Steuerung ethoht mit zunehmender 
Last die Mototdrehzahl, um das Schneid- und 
Fangergebnis bei hohem Grasanfall zu verbessern. 
Wenn die Steuer- bzw. Regelung gemaB dam er- 
wShnten Vorschlag in Verbindung mit einem Fahr- 

15 antrieb benutzt wird, erhdht sich jedoch auch die 
Fahrgeschwindigkeit analog der Drehzahlerhohung 
des Anttiebsmotots, was im Lastfall unerwUnscht 
ist. Dutch Kombination mit der votliegenden Erfin- 
dung kann mit der automatischen Geschwindig- 

20 keitsregelung die DrehzahlethQhung des Antriebs- 
motors derart kompensiert werden, daB der MSher 
immer mit einer konstanten Antriebsgeschwindig- 
keit arbeitet oder im Lastbetrieb etwas langsamer 
fShrt. 

25 Die erwahnten Vorteile konnen nicht nut bei 

Rasenmahern etiangt wetden, sondetn auch bei 
zahlreichen anderen Gartengeraten, beispielsweise 
Vertikutiervorrichtungen oder auch Erntemaschinen. 
Zur automatischen Einstellung det Fahtge- 

30 schwindigkeit in Abhgingigkeit von der Belastung ist 
die Anwendung eines stufenlosen Getriebes zweck- 
mafiig. Hierzu bietet sich aus GrUnden der Einfach- 
heit det Konstruktion und aus KostengrOnden ein 
Variogetriebe mit Keilriemenscheiben an, deren 

35 Wirkdurchmesser dutch axiales Spreizen det Ria- 
menscheibenhaiften verSndert werden kann. Eine 
derartige Varioriemenscheibe kann auf der An- 
ttiebswelle des Motors sitzen und lastabhMngig ver- 
stellt werden. wahrend ein Antriebsriemen nach 

40 einer weiteten Riemenscheibe gefUhtt ist, die direkt 
Oder uber ein Getriebe mit den Anttiebsradetn in 
Vetbindung steht. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den UntetansprUchen. 

45 Nachstehend wetden AusfOhmngsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. In 
der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines 
RasenmShers mit vertikaler Rotorwelle zum An- 

50 trieb eines Messerbatkens und eines Radantrie- 
bes; 

Rg. 2 eine erste AusfUhrungsform eines auf der 
Rotorantriebswelle sitzenden Getriebes mit 
Schnittansichten nach der Linie ll-ll von ob n 
55 und unten h r betrachtet; 

Fig. 3 die Getriebeanordnung nach Rg. 2 in 
iner and ren Atb itsstellung; 
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Fig. 4A und 4B eine Abwicklung des Kugelform- 
schlusses d s Getri bes nach Fig, 2 und 3 in 
zwei Arbeitsstellungen; 

Fig. 5 ine welt re AusfQhrungsform eines auf 
der Rotorwelle sitzenden Getriebes zusammen 
mit axialen Ansichten; 

Rg. 6 die in Fig. 5 dargestellte Getriebeanord- 
nung in einer anderen Arbeitsstellung; 
Rg. 7 bis 9 im AufriB und GrundriS gezeichnete 
Einzelheiten der Getriebeanordnung gemaB Fig. 
5 und 6. 

Rg. 10 einen Axlalschnitt eIner weiteren Ausfuh- 
rungsform eines auf der Rotorantriebswelle sit- 
zenden Getriebes; 

Fig. 1 1 eine schematische Ansicht eines Rasen- 

m3hers mit zwei weiteren Mdglichkeiten einer 

Fahrgeschwindigkeitssteuerung; 

Fig. 12 ein Blockschaltbild der Systematik Mo- 

torregelung/Fahrantriebsregelung; 
Der in Figur 1 als Ausfuhrungsbeispiel dargestellte 
Rasenmaher weist ein Chassis 10 mit Laufradern 
12 und AntriebsrSdem 14 auf. Das Chassis trSgt 
einen Motor 16, der als Brennkraftmaschine Oder 
als Elektromotor ausgebildet sein kann. Die Rotor- 
antriebswelle 18 des Motors 16 steht vertikal und 
tragt am unteren Ende einen horizontal umlauf en- 
den Messerbaiken 20. Auf der Antriebswetle 18 
sitzt eine Keilriemenscheibe 22 variablen Durch- 
messers, die Uber einen Keilriemen 24 mit einer 
Keilriemenscheibe 26 verbunden ist. Die Keilrie- 
menscheibe 26 sitzt auf der Antriebswelle eines 
Getriebes 28, dessen Abtriebswellen die Antriebs- 
rader 14 antreiben. 

Wie im einzelnen wetter unten beschrieben 
wird ist die Anordnung derart getroffen, daB bei 
Erhdhung der auf den Messerbaiken 20 einwirken- 
den Belastung die Keilriemenscheibe 22 gespreizt 
wird und auf einen kleineren Druchmesser Uber- 
geht. so daB die Drehzahl, mit der die Antriebsra- 
der 14 angetrieben werden, abfallt. Umgekehrt ver- 
grofiert sich der wirksame Durchmesser der Rie- 
menscheibe 22 bei sich verringernder Last, wo- 
durch die Fahrgeschwindigkeit erhQht wird. Hier- 
durch wird es m6g!ich. fOr einen Rasenmaher Oder 
andere GartengerSte die Fahrtantriebsgeschwindig- 
keit dem jeweiligen Lastzustand automatisch anzu- 
passen. Das Prinzip der automatischen Geschwin- 
digkeitseinstellung beruht darauf. daB Reaktions- 
krafle des fOr den Antrieb des Gartengerates ein- 
geleiteten Drehmoments zur Verstellung der Keil- 
riemenscheibe Oder eines anderen Antriebsgliedes 
ausgenutzt werden. 

Die Figuren 2 bis 4 zeigen ein erstes AusfUh- 
rungsbeispiel einer lastabhangig einstellbar n Keil- 
riem nscheib . Die Keiiri menscheibe 22 besteht 
aus einer b grenzt drehbar auf der Antriebswelle 
18 sitzenden Riemenscheibenhalfte 30 und einer 
drehfest und axial auf der Antriebsweil IB ver- 



schtebbaren Riemenscheibenhalfte 32. Die untere 
Riemenscheibenhalfte 30 wird von einer Nabe 34 
getragen, die die Antri bswell 18 umschlieBt und 
inen unteren, der Antriebswelle stirnseitig anlie- 

5 genden Endflansch 36 aufweist. Von unten her wird 
der Endflansch 36 durch einen Ring 38 abgestOtzt. 
der durch eine axial in die Welle 18 eingeschraubte 
Schraube 40 gehalten wird. In eine Axialnut der 
Welle 18 ist eine PaBfeder 41 eingesetzt, und die 

10 Nabe 34 weist eine Uber ihren inneren Umfang 
Ober einen vorbestimmten Winkel verlaufende Aus- 
nehmung 44 auf, so daB sich die untere Riemen- 
scheibenhSlfte 30 um diesen vorbestimmten Win- 
kel relativ zur Welle 18 drehen kann. Demgegen- 

75 Ober bewirkt die PaBfeder 42 eine drehfeste Ver- 
bindung der oberen Riemenscheibenhalfte ohne 
Spiel. Eine an der Antriebwelle 18 axial abgestutzte 
Tellerfeder 46 wirkt von oben her auf die obere 
axial bewegliche Riemenscheibenhalfte 32 und 

20 sucht diese nach unten zu drucken. Die betden 
RiemenscheibenhSlften 30 und 32 sind an ihren 
einander zugewandten StirnringflSchen 48 bzw. 50 
mit drei im gleichen Winkelabstand zueinander an- 
geordneten, in Umfangsrichtung ansteigenden Ku- 

25 gellaufbahnen 52 bzw. 54 versehen, die in den 
Figuren 4A und 4B in Abwicklung dargestellt sind. 
In diesen Kugeltaufbahnen 52, 54 laufen Kugein 56, 
die einen KugelformschluB bilden. Im Leerlaufzu- 
stand, d.h. wenn der Messerbaiken 20 keinen Wi- 

30 derstand findet, wird durch die Tellerfeder 46 die 
obere Riemenscheibenhalfte 32 auf die Riemen- 
scheibenhalfte 30 gedruckt, so daB ihre Stimring- 
flachen 48 und 50 einander bertihren. Diese Leer- 
laufstellung ist in Fig. 2 und in Rg. 4A dargestellt. 

35 Mit zunehmender Last bzw. zunehmendem 

Drehmoment des Antriebsmotors 16 werden die 
beiden RiemenscheibenhSlften 30, 32 gegen die 
Wirkung der Tellerfeder 46 gegeneinander ver- 
dreht, d.h. die untere RiemenscheibenhSlfte 30 ver- 

40 dreht sich auf der Antriebswelle 18 bis sich im 
Voliastbereich die hochste Spreizstellung gemaB 
Fig. 3 bzw. gemafl Fig. 4B einstellt Durch die Ol>er 
die Kugein 56 bewirkte Axialverschiebun^ der obe- 
ren Riemenscheibenhalfte 32 verkleinert sich der 

45 wirksame Durchmesser dieser Riemenscheibe 22 
und dadurch wird die Antriebsdrehzahl des Getrie- 
bes 28 und damit auch die Laufgeschwindigkeit der 
Antriebsrader 14 verringert. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 5 bis 9 

50 ist die untere RiemenscheibenhMlfte 58 sowohl 
drehfest als auch axial nicht verschieblich mit der 
Antriebswelle 18 verbunden. Die Riemenscheiben- 
halfte 58 weist eine hUlsenartige Nabe 60 mit ei- 
n m steilen Auflengewinde auf. Auf diesem G win- 

55 d lauft in Inneng wind der ober n Riemen- 
scheibenhalfte 62. Der Messerbalk n 20 ist an ei- 
n m KupplungsstUck 64 ang schraubt, welches 
hUlsenartig ausg bildet und auf der Welle 18 dreh- 
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bar, jedoch gegenUber dieser axial nicht verschieb- 
bar ist. Das Kupplungsstuck 64 tragt zwei axial 
nach oben vorstehend FUhrungsstifte 66, di 
dutch sektorformig gestalt t FOIirungsschlitz 68 
der unteren RiemenscheibenhMlfte 58 hindurchge- 
fuhrt sind (vgl. Fig.7 und 8). Die Enden der FUh- 
rungsstifte 66 greifen in Ausnehmungen 70 der 
oberen Riemenscheibe 62 ein (Fig. 9). 

Das Kupplungsstuck 64 ist Uber Zugschrau- 
benfedern (72) an die untere Riemenscheibe 58 
angekoppelt. 

Bei Drehung der Antriebswelle 18 wird der 
Messerbalken Uber das Kupplungsstuck 64 und die 
Federn 72 im Leerlauf nnitgenommen, wobei die 
RiemenscheibenhSlften die Stellung gemSB Rg. 5 
mit groBtem Wirkungsradius einnehmen. Wenn der 
Messerbalken 20 einen Widerstand vorfindet, dreht 
sich die KupplungshUlse 64 gegen die Kraft der 
Federn 72 relativ zur Antriebswelle 18. Dabei neh- 
men die FUhrungsstifte 66 die obere Keitriennen- 
scheibenhMlfte 62 bei ihrer Bewegung urn die Wel- 
le 18 mit, so daB die RiemenscheibenhSlfte 62 auf 
dem Gewinde der Nabe 60 der festen Riemen- 
schelbenhMtfte 58 nach oben ausgehoben wird. so 
daB sich der wirksame Durchmesser der Riemen- 
scheibe verringert und die Geschwindigkeit des 
Radantriebs zurUckgesetzt wird. Die Figur 6 Zeigt 
die Stellung im Vollastbereich, wobei die FUhrungs- 
stifte am Schlitzende anliegen und die Riemen- 
scheibenhSlften maximal gespreizt sind. 

Figur 10 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel 
eines auf der Rotorantriebswelle sitzenden Getrie- 
bes. welches sich von dem Getriebe gemaB Rgur 
2 bis 4 im wesentlichen dadurch unterscheidet. daB 
den Riemenscheibenhalften 130, 132 getrennte 
Steuerscheiben in Gestalt einer oberen Kugelschei- 
be 101 und einer unteren Kugelscheibe 102 zuge- 
ordnet sind. Hierdurch wird - wie aus der folgenden 
Beschreibung ersichtlich ist - erreicht, daB die bei- 
den Riemenscheibenhalften 130 und 132 nicht 
mehr gegeneinander verdreht werden, sondern re- 
lativ zueinander ausschlieBlrch axial zur Durchmes- 
serverSnderung bewegt werden. Bei diesem Aus- 
fUhrungsbeispiel ist der Messerbalken 120 nicht 
fest mit der Rotorwelle 18, sondern gegenUber 
dieser begrenzt verdrehbar angeordnet. In die Ro- 
torwelle 18 ist eine Schraube 40 eingeschraubt, die 
Uber eine Scheibe 115 eine FUhrungshUlse 104 auf 
der Welle 18 verspannt, derart, daB diese FUh- 
rungshUlse 104 drehfest und axial fest mit der 
Rotorwelle 18 verbunden ist. In einer unteren Aus- 
drehung trSgt die FUhrungshUlse Innenlaufringe 
zweier Kugellager 106. deren Auflenlaufringe in 
dem HUlsenabschnitt 108 der unteren Kugelschei- 
b 102 eingesetzt sind. Ein nach innen einstehen- 
der unterer Ringflansch 110 stUtzt sich formschlus- 
sig von unten her gegen den auB ren Laufring des 
unteren Kugellagers 106 ab und ein zwisch n den 



beiden Kugellagern angeordn ter Federring 113 
steht in eine Innennut der Kugelscheibe ein, so daB 
diese axial g genuber der Welle 18 festgelegt ist, 
sich jedoch g genUber dies r drehen kann. 

5 Mittets einer Kupplungsscheibe 112 ist der In- 

nenflanschring 114 des Messerbalkens 120 Uber 
Schrauben 116 am unteren Flansch 110 der unter- 
en Kugelscheibe 102 festgelegt. 

Die obere Kugelscheibe 101 ist auf der FUh- 

10 rungshUlse 104 drehfest aber axial verschiebbar 
angeordnet. Zwischen den beiden Kugelscheiben 
101 und 102 laufen Kugein 156 auf Kugellaufbah- 
nen, die derart angeordnet sind, daB bei einer 
gegenseitigen Verdrehung der beiden Kugelschei- 

15 ben 101 und 102 eine axiale Spreizung erfolgt. d.h. 
die Kugellaufbahnen steigen in Umfangsrichtung 
an. Die relative Verdrehung der beiden Kugelschei- 
ben wird durch Anschlagstifte 118 begrenzt, die in 
der oberen Kugelscheibe 101 eingesetzt sind und 

20 in Bogenschlitzen 121 der unteren Kugelscheibe 
laufen und an deren Enden anstoBen. 

Die untere RiemenscheibenhMlfte 130 ist mit 
Stiffen 122 auf der FUhrungshUlse 104 drehfest und 
axial unverschiebbar festgelegt. Die obere Riemen- 

25 scheibenhalfte 132 sitzt Uber eine Keilverzahnung 
124 drehfest auf der FUhrungshUlse 104. Auf dieser 
Keilverzahnung 124 ist die obere Keilriemenschei- 
benhaifte 132 axial verschiebbar. Diese Keilriemen- 
scheibe 132 steht mit der axial verschiebbaren 

30 oberen Kugelscheibe 101 axial formschlUssig Uber 
im Winkelabstand zueinander angeordnete Stifte 
126 in Verbindung, die mit ihren oberen und unter- 
en Hakenenden in eine innere Ringnut 128 der 
Riemenscheibenhalfte 132 bzw. in eine innere 

35 Ringnut 129 der oberen Kugelscheibe 101 eingrei- 
fen. Zwischen der unteren fest mit der FUhrungs- 
hUlse verbundenen Riemenscheibenhalfte 130 und 
der axial verschiebbaren oberen Kugelscheibe 101 
sind Uber den Umfang verteilt in Axialrichtung wir- 

40 kende Druckschraubenfedern 134 angeordnet. Die 
Kugelscheiben sind von einem topfartigen Gehause 
136 umschlossen. In dieses steht ein Ringflansch 
138 ein. der sich von der unteren Riemenscheiben- 
halfte 130 nach unten erstreckt. 

45 Der Zwischenraum zwischen dem Ringflansch 
138 und dem GehMuse 136 kann mit Fett Oder 
dergl. gefullt sein, was eine Viskositatsdampfung 
der relativen Drehbewegung bewirkt. 

Das in Fig. 10 dargestellte Getriebe arbeitet 

50 wie folgt: 

Fig. 10 zeigt die Leerlauf stellung. Wird der Messer- 
balken 120 durch Auftreffen auf das Gras belastet, 
dann sucht sich dieser gegenUber der Rotorwelle 
18 in Drehrichtung nach hinten zu drehen. Dies 

55 bewirkt, dafi die unt re Kugelscheibe 102 gegen- 
Uber der dr hfest angeordneten oberen Kugel- 
scheibe 101 verdreht wird. so daB Uber die Kugein 
156 die ober Kugelscheibe 101 axial gegen die 



4 



7 



EP 0 593 853 A1 



8 



Kraft der Federn 134 angehoben wird und Ober dr 
Mitnehmerstifte 126 die ober Riem nsch iben- 
halft 132 anh bt. Hierdurch vermindert sich der 
wirksame K ilri mendurchmesser und der Antrieb 
der Laufrader wird langsamer. L§Bt das am Mes- 
serbalken 120 wirkende Drehmoment nach, so er- 
folgt Ober die Druckfedern 134 eine RUckfOhrung 
der oberen Kugelschetbe 101 und der oberen Rie- 
mensclieibenhaifte 132 im Sinne einer Erhohung 
der Drehzahl der Antriebsrader. 

Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung 
eines Rasenmahers mit zwei weiteren Moglichkei- 
ten der Fahrgeschwindigkeitseinstellung. Der Ra- 
senmSher weist ein Chassis 10, einen Antriebsmo- 
tor 16, einen Messerbalken 20, der Ober eine verti- 
kale Rotorwelle 18 vonn Motor 16 angetrieben wird, 
sowie ein Keilriennenscheibengetriebe 19 mit fester 
Ubersetzung auf. Die Getriebeabtriebswelle 21 
tragt die Laufrader. Auf der Antriebswelle 18 sitzt 
eine schematlsch dargestettte Regelscheibe 25, die 
als Kugelscheibe ausgebildet ist und mittels Kugein 
mit einer unteren Kugelschetbe zusammenwirkt, die 
in diesem Fall von der Oberflache der Keilriemen- 
scheibe gebildet werden kann. Bei Anderung der 
Belastung erfolgt eine Axialverschiebung der Re- 
gelscheibe 25. Die Getriebeanordnung, die diese 
Axialverschiebung bewirkt. kann gemaG einem der 
oben beschriebenen AusfUhrungsbeispiele ausge- 
bildet sein. Aus diesem Grunde brauchen nMhere 
konstruktive Einzelheiten an dieser Stelle nicht er- 
lautert zu werden. Es ist ledtglich festzustellen, daB 
bei Erhohung des Abtriebsdrehmoments die Regel- 
scheibe 25 angehoben wird, und bei Verminderung 
des Drehmoments (Lastabfall) eine Axialbewegung 
nach unten erfolgt. Mit der Regelscheibe 25 wirkt 
ein Obertragungshebel 27 zusammen, der als dop- 
pelarmiger Hebel ausgebildet und um eine chassis- 
feste Achse 29 schwenkbar gelagert ist. Das ande- 
re Ende 31 des Ubertragungshebels 27 bewirkt 
eine Stellbewegung. Zwei AusfUhrungsbeispiele 
sind in der Zeichnung vereinrgt. GemaB dem er- 
sten AusfOhrungsbeispiel ist mit dem Ende 31 des 
Obertragungshebels ein erster Bowdenzug 33 ver- 
bunden, der nach einem Verstellgetriebe 35 fUhrt. 
Dieses Verstellgetriebe 35 kann ein mechanisches 
Variogetriebe oder ein hydrostatisches Verstellge- 
triebe Oder ein anderes handelsObliches Getriebe 
sein, welches Ober ein Stellglied veranderbar ist. 
Die Anordnung ist dabei derart getroffen, daB bei 
Verschwenkung des Obertragungshebels 27 im 
Uhrzeigersinn gemSfi Fig. 11 (Erhohung des Ab- 
triebsdrehmoments. Ansteigen der Regelscheibe 
25) Uber den Bowdenzug 33 das Getriebe 35 im 
Sinne iner Untersetzung ins Langsam betatigt 
wird. Bei V rmind rung des Abtriebsdrehmom nts 
erfolgt ine Verst Hung in umgekehrtem Sinn . 

Stattdessen od r zusatzlich kann der Obertra- 
gungshebel 27 mit seinem Ende 31 auf Inen wei- 



teren Bowdenzug 37 einwirken, der die R glerfeder 
39 des Motors verstellt und dam it das Dr hzahl- 
und Leistungsniveau der Motorbelastung anpaBt. 
Der Ob rtragungshebel 27 schleift mit seinem lin- 

5 ken Ende auf der Regelscheibe 25 und wird durch 
deren axiale Verstellung verschwenkt. 

Fig. 12 zeigt ein Blockschaltbild, welches die 
Systematik Motorregelung/Fahrtantriebsregelung 
erkennen laBt, wie sie durch die vorliegende Erfin- 

10 dung verwirklicht wird. Danach ist es denkbar, die 
sich aus einer Belastungsanderung ergebende 
Wegdifferenz, insbesondere die axiale Verschie- 
bung einer Regelscheibe zu nutzen, um damit die 
Fahrgeschwindigkeit zu Sndern. Die im Zusammen- 

15 hang mit den beschriebenen AusfOhrungsbeispie- 
len angestrebte Fahrantriebsregelung kann in Kom- 
bination mit einer Motorleistungsregelung Anwen- 
dung finden, wie diese in der DE-OS 42 01 151 
beschrieben ist, d.h. es kann aus dem bei Bela- 

20 stung des Rotors auftretenden Reaktionsdrehmo- 
ment eine Stellgrofle abgeleitet werden, durch die 
die Drehzahl und/oder die Leistung und/oder das 
Drehmoment des Antriebsmotors gesteuert Oder 
erf orderlichenf alls geregelt wird. Eine derartige 

25 Steuerung wUrde der gestrichelten Linie in Figur 13 
entsprechen. 

GemaB den vorstehend beschriebenen AusfUh- 
rungsbeispielen wurde afs Getriebe ein stuf en loses 
Getriebe vorgesehen, welches lastabhangig ge- 

30 steuert eine stufenlose Geschwindigkeitseinstellung 
bewirkte. Stattdessen kann das Getriebe auch als 
Stufengetriebe, insbesondere als zweistufiges Ge- 
triebe, ausgelegt werden. Diese vereinfachte Aus- 
fuhrungsform kann dadurch geschaltet werden, dafl 

35 bei Oberschreiten eines vorbestimmten Lastdreh- 
moments das gegen Federkraft vorgespannte Stell- 
glied in eine zweite Schattstellung schnappt und 
bei Unterschreiten der Last in die erste Schaltstel- 
lung zurUckkehrt. Zur Verwirklichung dieser Schalt- 

40 funktion sind zahlreiche einfache. fOr den Fach- 
mann gelaufige Schaltanordnungen denkbar. 
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PatentansprUche 

1. Fahrbares Gart ngerat mit einem Motor zum 55 
Antri b der Werkzeuge und d r Rader, 
dadurch gek nnzeichnet, daB dem Fahrantrieb 
(28) sin Getrieb oder ein Regler vorgeschaltet 



ist, mit wetchem die Fahrgeschwindigkelt in 
Abhangigk it einer Betri bsgroBe d r W rk- 
zeuge im Sinn einer optimal n Funktion die- 
ser W rkzeuge ingestellt wird. 

2. GartengerSt nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Werkzeuge 
(20) von dem Motor (16) direkt angetrieben 
warden und daB zwischen der Motorwelle (18) 
und dem Fahrantrieb (28) ein Getriebe ange- 
ordnet ist, welches mit zunehmender Bela- 
stung der Antriebswelle durch die Werkzeuge 
eine Verminderung der Fahrgeschwindigkelt 
und umgekehrt bewirkt. 

3. Gartengerat nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe ein 
stufenloses Getriebe ist. 

4. GartengerSt nach Anspruch 3. 

dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe ein 
Keilriemenschei ben getriebe mit variablem 
Wirkdurchmesser ist. 

5. Gartengerat nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet. daB auf der Motoran- 
triebswelle (18) die eIne Kellriemenscheibehalf- 
te (32; 58) drehfest aufgesetzt ist und die an- 
dere (30; 62) begrenzt drehbar ist. wobei eine 
lastabhSngige. gegen eine Feder (46; 72) wir- 
kende Relatiwerdrehung der beiden Keilrie- 
menscheiljenhalften eine Durchmesserande- 
rung bewirkt. 

6. Gartengerat nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
einander zugewandten Stirnringflachen der 
Keilriemenscheibenh3lften ein die Scheiben 
bei Relatiwerdrehung spreizender Kugelform- 
schluB (52, 54, 56) vorgesehen ist 

7. Gartengerat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet. daB die einander zu- 
gewandten StirnringflSchen (48. 50) der Rie- 
menscheibenhSlften Kugellaufbahnen (52, 54) 
aufweisen, die in Umfangsrichtung anstetgen 
und Laufkugein (56) aufnehmen. 

8. Gartengerat nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die axial gegen- 
Uber der RiemenscheibenhSlfte (30) bewegli- 
che Riemenscheibenhalfte (32), die drehfest 
auf der Welle (18) sitzt, axial von einer Teller- 
feder (46) beaufschlagt ist. 

9. Gartengerat nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet. daB die beiden Rie- 
menscheibenhalften (58, 62) Ober ein St llge- 
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winde verbunden sind. 

10. Gartengerat nach d n AnsprQchen 5 und 9. 
dadurch gekennzeichn t, daB auf der Antri bs-. 
welle (18) eine das Werkzeug (20) tragende 5 
Kupplungshulse (64) drehbar gelagert ist, die 

mit FUhrungsstiften (66) in die begrenzt dreh- 
bar gelagerte Riemenscheibenhalfte (62) ein- 
greift, wobei die hiermit zusammenwirkende 
Riemenscheibenhalfte (58) drehfest und axial io 
unverschieblich auf der Welle (18) sitzt. 

11. Gartengergit nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die begrenzt 
drehbar gelagerte KupplungshUlse (64) Uber 75 
Zugfedern (72) an die Riemenscheibenhalfte 
(58) derart angekoppelt ist, daB die Federn die 
Riemenscheibenhalften in ihre Ausgangsstel- 
lung (groBter Wirkdurchmesser) zu ziehen 
trachten. 20 

12. Gartengerat nach einem der AnsprUche 1 bis 
11. 

dadurch gekennzeichnet. daB der Antriebsmo- 
tor (16) derart gesteuert ist, daB bei zunehmen- 25 
der Belastung die Drehzahl ansteigt, wobei der 
Drehzahlanstieg durch Fahrgeschwindigkeits- 
verminderung kompensiert wird. 

13. Gartengerat nach den AnsprOchen 1 und 2, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe ein 
Geschwindigkeitsstufengetriebe. insbesondere 

ein Zweistufengetriebe ist. . 

14. Gartengerat nach den AnsprOchen 1 bis 4, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Keil- 
riemenscheibenhalften (130, 132) drehfest mit- 
einander verbunden sind und daB die Verstel- 

lung der einen Scheibenhaifte (132) Uber eine 
Kugelschelbe (101) erfolgt, die axial form- 40 
schlUssig mit der Riemenscheibenhalfte (132) 
gekoppelt ist und mit dieser drehfest auf der 
Abtriebswelle (18) sitzt, und daB mit dieser 
Kugelschelbe (101) Uber Stellkugetn (156) eine 
Kugelscheibe (102) zusammenwirkt, die dreh- 45 
fest mit dem Messerbalken (120) und drehbar 
gegenuber der Messerantriebswelle (18) ist. 
(Fig. 10) 

15. Gartengerat nach Anspruch 14, so 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 

fest mit der Abtriebswelle (18) verbundenen 
Keilriemenscheibenhaifte (130) und der axial 
beweglichen Kugelscheib (101) Druckschrau- 
benfedern (134) im glerchen Winkelabstand an- 55 
geordn t sind. 



16. Gartengerat nach den AnsprOchen 14 oder 15, 
dadurch gekennz ichnet. daB auf der Abtriebs- 
well (18) ein FUhrungshUIse (104) aufge- 
spannt (40) ist, die Uber Kugellager (106) die 
untere Kugelscheibe (102) lagert. 

17. Gartengerat nach den AnsprOchen 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Messerbal- 
ken an der unteren Kugelscheibe (102) fixiert 
ist. 

18. Gartengerat nach den AnsprOchen 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet. daB eine der Kugel- 
scheiben (101. 102) einen oder mehrere An- 
schlagstifte (118) tragt, die axial in einen Bo- 
genschlitz der gegenUberliegenden Kugel- 
scheibe einstehen und eine Drehbegrenzung 
bewirken. 

19. Gartengerat nach einem der AnsprUche 14 bis 
18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die FormschluB- 
verbindung zwischen oberer Kugelscheibe 
(101) und oberer Riemenscheibenhalfte (132) 
durch im gleichen Winkelabstand angeordnete 
Hakenstifte erfolgt. die in der festen Riemen- 
scheibenhalfte (130) gefUhrt sind und die mit 
ihren Endhaken in Nuten (128. 129) von Rie- 
menscheibenhalfte (132) bzw. Kugelscheibe 
(101) formschlOssig eingreifen. 

20. Gartengerat nach den AnsprOchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB auf der Radan- 
triebswelle (21) ein Verstellgetriebe (35) sitzt, 
dessen Antriebswelle mit einer der Drehzahl 
der Motorwelle (18) proportionalen Drehzahl 
angetrieben wird und dessen Stellglied (33) in 
Abhangigkeit von dem Lastdreh moment einge- 
stellt wird. (Fig. 11) 

21. Gartengerat nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf der Motor- 
welle (18) axial verschieblich eine drehmo- 
mentabhangig verschiebbare Regelscheibe 
(25) gelagert ist, die Uber einen Ubertragungs- 
hebel (27) das Stellglied (33) des Verstellge- 
triebes einstellt. 

22. Gartengerat nach den AnsprQchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB eine auf der Mo- 
torwelle (18) drehmomentabhangig verschieb- 
bare Reglerscheibe (25) an einem Stellglied 
(27) der Motorreglerfeder (39) angreift. 

2a Gart ngerat nach den AnsprOchen 20 bis 22, 
dadurch g k nnzeichnet. daB das dr hmo- 
mentabhangig verstellbar Ob rtragungsgli d 
(27) das Stellgli d (33) des V rstellgetriebes 
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(35) und gleichzeitig Ober das Stellglied (37) 
di Motorreglerfeder verstellt. 

24. Gartengerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 

23. 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrge- 
schwindigkeitssteuerung mit einer Vorrlchtung 
zur Steuerung der Drehzahl und/oder der Lei- 
stung und/oder des Drehmoments des An- 
triebsmotors (16) kombiniert ist. der gemSS to 
dem bei Belastung des Rotors im Stator auftre- 
tenden Reaktionsdrehmomentes Uber eine 
hieraus abgeleitete StellgroBe gesteuert oder 
geregelt wird. 

15 

25. Gartengerat. nach einenn der AnsprUche 14 bis 
19. 

dadurch gekennzeichnet. daS der Zwischen- 
raum zwischen einem Ringflansch (138) der 
unteren Riemenscheibenhalfte (132) und ei- 20 
nem topfartigen GehSuse (136) mit einem 
hochviskosen Stoff z.B. Fett ausgefOtlt ist, urn 
eine ViskositStsdampfung der relativen Dreh- 
bewegung zu bewirken. 

25 
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